Anwendungs-Bericht

Dosiersysteme

HSG-IMIT

Geregelte Dosierung von Flussigkeiten

Zur Dosierung sehr kleiner Flus-
sigkeitsmengen werden momentan
hochwertige und teuere Dosier-
pumpen oder Mass Flow Controller
eingesetzt. Mit dem hier vorgestell-
ten System wird eine &ahnliche
Performance deutlich kostengiins-
tiger erreicht. Durch geringe Ab-
messungen und einen niedrigen
Energieverbrauch eignet sich das
Gerat auch fir portable Anwen-
dungen.

Die Innovation des Systems be-
steht in der intelligenten Verknip-
fung von kauflich erhaltlichen
Pumpen wund Ventilen, einem
hochdynamischen thermischen
Massestromsensor (Abb. 2) und im
Gehause integrierten fluidischen
Elementen (Dampfer und FlieBwi-
derstande).

Durch die Verwendung einer leis-
tungsstarken Membranpumpe
koénnen deutlich héhere Driicke als
beispielweise mit Piezopumpen
erreicht werden. Der ebenfalls
grof3e Volumenstrom wird {ber ein
Regelventil aufgeteilt und teilweise
wieder zum Einlass der Pumpe
zurlckgefuhrt. Somit wird nur die
gewiinschte  Flussmenge zum
Verbraucher gefordert (Abb. 1).

Im Gegensatz zum klassischen
Bypass ist das Regelventil parallel
zur Pumpe angeordnet. Dadurch
erhoht sich der Dynamikbereich,
da sich das System automatisch
an den anliegenden Gegendruck
anpasst. Der Bypass erlaubt eine
hohere Pumpfrequenz, so dass die
Pulsation effektiver gedampft wird.
Zusétzlich werden die Lebensdau-
er und das Ansaugverhalten der
Pumpe verbessert.

« grolRer Dynamikbereich durch
patentiertes Funktionsprinzip

» Regelung der Dosiermenge mit
thermischem Massestromsensor

» hochprazise Regelung
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Abb. 1: Funktionsskizze des Systems

Abb. 3: CAD Konstruktion

Massestrom-

Abb. 4: Abbildung des Systems

Technische Daten

Dosierbereich

0,1...20mL/min @ 0...1bar

Energiebedarf <1W

Pulsation < 20%
Standardabweichung (VK) < 1,5% vom Sollwert
GroRe 70x50x25mm?®

Neben der Ausfihrung in PMMA
(Abb. 3 + 4) wurde das System
auch z.B. in PEEK hergestellt, so
dass eine gute Medienbestandig-
keit gegeben ist.

Fur die Regelung des Gesamtsys-
tems wird ein Mikrocontroller ein-

gesetzt, welcher ebenfalls im Ge-
hause integriert ist. Die Sollwert-
vorgabe und Istwertrickmeldung
erfolgen Uber die serielle Schnitt-
stelle. Prototypen sind verfligbar
und kénnen fiir verschiedene Me-
dien und Driicke angepasst wer-
den.
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