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Intelligente Sensorsysteme
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Leistungsverbesserung durch Sensorfusion

Neben der Entwicklung und Op-
timierung einzelner Sensoren
werden am HSG-IMIT auch Sys-
teme aus mehreren unterschied-
lichen Sensoren entwickelt, um
so zum Einen die Genauigkeit
einer Messung zu erhéhen und
zum Anderen auch MessgroRen
zu ermitteln, die nicht direkt
beobachtbar sind.

Das Ziel von Sensorfusion ist es,
die Informationen unterschiedlicher
Sensoren auf mdglichst optimale
Weise miteinander zu verbinden
und dabei Wissen Uber auftretende
Messfehler zu berticksichtigen. Bei
der Untersuchung dynamischer
Vorgange werden haufig Bay-
es’sche Schatzverfahren verwen-
det. Dabei wird eventuelles Vor-
wissen Uber die Dynamik eines
Prozesses, sowie Umgebungspa-
rameter mit in die Schatzung ein-
bezogen. AulRerdem ist es mdglich
Groflen zu schatzen, die nicht
direkt Uber einen Sensor beob-
achtbar sind. Ist eine Echtzeitver-
arbeitung nétig, so kdnnen rekursi-
ve Bayes’sche Schatzverfahren
verwendet werden, bei denen die
zu schatzende GréfRe durch eine
Wahrscheinlichkeitsverteilung rep-
rasentiert wird, die mit jedem Zeit-
schritt aktualisiert wird.

Ein Beispiel fur eine Anwendung
ist die Lokalisierung einer Person
innerhalb eines Gebdudes auf
Basis funkbasierter Distanzmes-
sungen, Inertialsensoren und Kar-
teninformationen. Wahrend die
Distanzdaten durch Reflektionen
an Wanden stark gestoért sind und
Inertialsensoren alleine eine Loka-
lisierung auf Grund von Drift nicht
zur Lokalisierung geeignet sind,
ermdglicht die Verbindung beider
Konzepte eine erstaunlich gute
Genauigkeit.
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Informationstechnik
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» Konzeption und Aufbau
von Sensorsystemen

* Entwicklung von
Sensorfusions-Algorithmen

* Anwendungsentwicklung

Sensor-System mit unterschiedlichen Sensoren
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Beschleunigung, Drehrate, Magnetfeld, Distanzen,...

Fusionsalgorithmen (Bayesische Rekursive Filter)
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Systemzustand (Position, Orientierung, ...)

Lokalisierung

Vorhersage

Bewegungsanalyse

Aktivitatsmonitoring

* Automotive

* Robotik

* Logistik

* Luft- und Raumfahrt
* VR/AR-Anwendungen

Vorwissen iber das System
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Karten, Bewegungsmodelle, Umwelteinflusse, ...
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Verbesserte
Sensorkonzepte

Automotive
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* Messrauschen
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Korrektur

Mit diesen Methoden lasst sich
auch die Orientierung einzelner
Kérperteile bestimmen oder auf
Aktivitdten zurlick schlieen, die
die Person gerade durchfiihrt. Ein
anderes Beispiel ist die Verbesse-
rung der Genauigkeit eines Nei-
gungssensors durch die Anbin-
dung eines Gyroskops. Auf diese
Weise konnen Messfehler, die

Telefon:  +49 7721 943-0
Fax: +49 7721 943-210
E-Mail: info@hsg-imit.de
Website:  www.hsg-imit.de

durch Beschleunigungen, wie sie
beim Anfahren und Bremsen eines
Autos auftreten, kompensiert wer-
den.

Die Dienstleistung des HSG-IMIT
reicht von Machbarkeitsstudien
Uber Systemkonzeption und Algo-
rithmenentwicklung bis zum Ent-
wicklung und Evaluation von Pro-
totypen.

Ihr Ansprechpartner

Dr. Lasse Klingbeil
Telefon: +49 7721 943-191
E-Mail: lasse.klingbeil@hsg-imit.de
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